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i) Verfahren und Anordnung zum Aufspulen eines Wickelguts 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung 
zum Aufspulen von Wickelgut, insbesondcre von mecha- 
nised empf indlichem Wickelgut, z. B. Lichtwellenleitern. Der 
Aufspulvorgang erfolgt bei einer einstellbaren und im we- 
sentlichen konstanten mechanischen Zugspannung. Dies 
wird erreicht durch eine steuer- und/oder regelbare durch- 
hangende Wickelgutiange. 
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Pa tentanspruche 

1. Verfahren zum Aufspulen eines Wickelguts auf eine 
Aufwickelspule, bei welchem das Wickelgut wahrend des 
Aufspulens unter einer einstellbaren Zugspannung stent , 
dadurch gekennzeichnet , dafc die Zugspannung im weaent- 

05 lichen bestimmt wird durch das Gesamt gewicht einer durch- 
hangenden Wickelgutlange . 

2. Verfahren zum Aufspulen eines Wickelguts nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB das Gesamtgewicht bestimmt 
wird durch das Eigengewicht der Wickelgullange sowie 

10 mindestens einem an der Wickelgut lange angebrachten Zu- 
satzgewicht (51)- 

3. Verfahren zum Aufspulen eines Wickelguts nach Anspruch 

1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Gesamt- 
gewicht bestimmt wird durch einen einstellbaren und/oder 
15 regelbaren Durchhang (80) der Wickelgutlange. 
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4. Verfahren zum Aufspulen eines Wickelguts nach eineni der 
vorhergehenden Anspriiche , dadurch gekennzeichnet, daft die 
Wickelgutlange durch mindestens einen Bereich fiihrt, in 
dem das Wickelgut (20) derart gefvihrt wird, daft ihm im 
05 uesentlichen eine Bewegung in Richtung (52) der Schwer- 
kraft ermoglicht wird und daft innerhalb des Bereiches 
mindestens ein Zusatzgewicht (51) angebracht wird. 

5- Verfahren zum Aufspulen eines Wickelguts nach einem der 
vorhergehenden Ansprtiche , dadurch gekennzeichne t , daft als 
10 Wickelgut (20) ein Lichtwellenleiter verwendet wird und 
daft durch das Gesamtgewicht eine Zugspannung eingestellt 
wird, die einer Zugkraft von 0 bis 5 p entspricht. 

6* Anordnung zum Aufspulen eines Wickelguts auf eine 
Auf wickelspule , bei welcher das Wickelgut wahrend des 
15 Aufspulens unter einer einstellbaren Zugspannung steht, 
dadurch gekennzeichnet , daft zur Steuerung und/oder Rege- 
lung des Durchhanges (80) der Wickelgutlange eine Meftein- 
richtung (50) vorhanden ist, bestehend aus 

- mindestens einem Fuhrungs element (53), welches die 

20 Bewegungsmbglichkeit des Wickelguts (20) im wesentlichen 
auf die Richtung (52) der Schwerkraft einschrankt 

- mindestens einem Zusatzgewicht (51), welches das Wickel- 
gut (20) umschlieftt und welches den Bewegungen des Wickel- 
guts entlang dem Fuhrungs element (53) folgt 

25 - mindestens einer Detektoreinrichtung (54) zur Bestimmung 
der drtlichen Lage des Zusatzgewichts (51) und/oder des 
Wickelguts, 
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7- Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekeimzeichne t » daft 
das FUhrungselement (53) zylinderformig ausgebildet ist. 



8. Anordnung nach Anspruch 6 Oder Anspruch 7i dadurch 
gekennzeichnet, daft das Zusatzgewicht (51) torujf brmig 
05 ausgebildet ist. 



9. Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft die De tektore inrichtung (5^) rainde- 
stens eine Gabellichtschranke enthalt, zur Lagebes timmung 
des Zusatzgewichts (51) und/oder des Wickelguts. 

10 10. Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 9i dadurch 
gekennzeichnet, daft im Bereich der Wickelgutlange minde- 
stens ein Dampf ungsglied vorhanden ist, zur Dampfung der 
Bewegungen des Wickelguts (20). 

IX Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch 
15 gekennzeichnet, daft das Zusatzgewicht (51) als Dampfungs- 
glie.d ausgebildet ist. 

12. Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Dampf ungsglied als Wickelgutf iih- 
rung (60) ausgebildet ist. 

20 13. Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch 

gekennzeichnet, daft eine Steuer- und/oder Regeleinrichtung 
vorhanden ist, zum Steuern und/oder Regeln der Wickelge- 
schwindigkeit und/oder Durchhanges (80). 
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Verfahren und Anordnung zum Aufspulen eines Wickelguts 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anoi dnung 
zum Aufspulen eines Wickelguts nach den Oberbegrif f en der 
Patentanspriiche 1 und 6, 

Die Erfindung betrifft insbesondere das Aufspulen eines 
05 f adenf ormigen Wickelguts, dessen Eigenschaf ten durch eine 
mechanische Zugbeanspruchung veranderlich sind. Ein der- 
artiges Wickelgut sind z. B. Quarzglas-Lichtwellenleiter , 
die fur die optische Nachrichtemiber tragungs technik ver- 
wendet werden. Derartige Lichtwellenleiter besitzen zwar 

10 an sich eine hohe Zugf es tigkeit , jedoch erhdht sich in 
unerwunschter Weise die optische DurchlaBdampfung, wenn 
eine mechanische Spannung auf den Lichtwellenleiter aus- 
geiibt wird. Beim Herstellen und/oder Transport eines 
Lichtwellenleiters , der z* B. eine Lange von einigen 

15 Kilometern besitzt, ist es zweckmafiig, diesen mehrlagig 
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auf eine Spule zu wickeln, Dabei ist es weiterhin zweck - 
maftig, eine so grofte Zugspannung auf den Lichtwellenleiter 
auszuiiben, daft einzelne Windungen und/oder Wickellagen 
beim Transport und/oder der Handhabung der Spule nicht 
verrutschen konnen • Bei einem derart auf gespult zn Licht- 
wellenleiter kann aber nicht dessen tatsachliche, d* h. 
spannungsfreie, optische Durchlaftdampfung gemessen werden. 
Pur einen derartigen Anwendungsf all ist daher ein Umspul- 
vorgang erf or derlich . Nach dem Umspulvor gang sollte z. B. 
ein mehreire Kilometer langer Lichtwellenleiter moglichst 
einlagig auf einem Spulenkorper so aufgewickelt sein, daft 
roechanische Spannungen innerhalb des Lichtwellenleiters 
vermieden werden. Fur die Handhabung sowie eine evtl. 
Zwischenlagerung ist es zweckmaftig, daft ein solcher Spu- 
lenkorper ein moglichst geringes Gewicht besitzt, so daft 
er moglichst ohne weitere Hilfsmittel von einem Menschen 
transpor tier t werden kann* Aufterdem sollte ein solcher 
Spulenkorper wir tschaf tlich herstellbar sein, d. h., es 
sollten moglichst hohe Toleranzen zulassig sein, z. B„ 
grofter Radialschlag und/oder unterschiedliche Durchmesser 
des Spulenkorpers . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein gat- 
tungsgemaftes Verfahren und eine gat tungsgemafte Anordnung 
anzugeben, die in kos tenguns tiger Weise ein Aufspulea 
eines mechanisch empf indlichen Wickelguts, insbesondere 
eines Lichtwellenleiters , ermoglichen. 

Eiese Aufgabe wird gelost durch die im kennzeichnenden 
Teil der Patentanspriiche 1 und 6 angegebenen Merkmale. 
Ausges taltungen und Wei terbildungen sind den Unteransprii- 
chcr. entnehmbar . 
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Ein Vorteil der Erfindung besteht darin , daft eiu Aufspulen 
mit einer hohen Wickelgeschwindigkeit , z. B, 300 m/Miixute , 
moglich ist und daft dabei storende mechanische Spannungen 
in dem aufgespulten Wickelgut vermieden werdeu, 

05 Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfiihrungs- 
bei3piels naher erlautert unter Bezugnahme auf eine sche- 
ma tische Zeichnung . 

Die Figur zeigt eine Vorrats- und/oder Transportspule 10, 
von welcher das Wickelgut 20, z. B. ein Lichtwellenlei ter , 

10 in Pf eilrichtung 30 abgezogen wird, mit Hilfe sich gegen- 
sinnig drehender Abzugsrollen k0 . Dadurch erhalt das 
Wickelgut 2 einen eins tellbar en und genau bestimmbaren 
Anf angszus tand , z. B, eine gewiinschte Abwickelgeschwindig- 
keit, Moglicherweise vorhandene axiale Zugspannungen 

15 werden ebenfalls beseitigt- Das Wickelgut 20 durchlauft 

eine Mefleinrichtung 50, eine Wickelgutf uhrung 60 und wird 
auf einer Auf wickelspule 70 mit einer vorgebbaren Zug- 
spannung auf gewickelt . Diese einstellbare Zugspannung wird 
bestimmt durch das Eigengewicht einer dur chhangenden 

20 Wickelgutlange und einem daran angebrachten Zusa tzgewicht 
51 v das sich lediglich in Richtutig der Schwerkraft bewegen 
kann. Die Wickelgutlange ist bestimmbar aus dem Abstand 
zwischen den Abzugsrollen 40 und der Wickelgutf uhrung 60 
sowie dem Durchhang 80, d. h. dem Abstand zwi3chen Kalte- 

25 und/oder Unter s tutzungspuiikten des Wickelguts und dem 

tiefsten Punkt des durchhangenden Wickelguts ♦ Die Meftein- 
richtung 50 enthalt Fiihrungselemente 53, z. B. zylinder- 
formige Stabe, die B. an den Eckpunkten eines Rechtecks 
angeordnet sind. Die Fiihrungselemente 53 bewirken, daft 

30 sich das dazwischengef iihr te Wickelgut 20 und das darauf 
angebrachte Zusatzgewicht 51 f B. ein torusf ormigor 
Korper, lediglich in Richtung 52 der Schwerkraft 
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bewegen konnen. Dazu senkrechte Bewegungen (senkrecht zur 
Zeichenebene in der Figur) ties Wickelguts werden vermie- 
den. Die Lage des Wickelguts und/oder des Zusatzgewichts 
51 wird bestimmt durch eine Detektoreinri chtung 5^fc, z, • B. 

05 in einer Linie angeordnete optische Gabellichtschrank n. 
Mit Hilfe der Mefceinrichtung 50 und einer daran ange- 
schlossenen Auswerte- und/oder* Regeleinheit ist es mog- 
lich, die Drehzahl der Auf wickelspule 70 derart zu steu- 
ern und/oder zu regeln, daft der Durchhan^ 80 im wesent- 

10 lichen konstant bleibt. Mit dieser Anordnung wird er- 

reicht, daft das Wickelgut mit einer einst ellbaren vorher- 
sehbaren Zugspannung aufgespult wird, die z, B. einer 
Zugkraft im Bereich von 0 bis 5 p entspricht, 

Zur Vermeidung moglicher Regelschwingungen ist es moglich, 
15 die Bewegungen des Wickelguts 20 und/ oder des Zusatzge- 

wichtes 51 zu dampfen. Dieses ist beispielsweise erreich- 
bar durch ebene flachenhafte Dampf ungskdrper , die so an 
dem Zusatzgewicht 51 angebracht sind, daft eine gewiinschte 
Dampfung ( Luf tdampf ung ) entsteht. Weiterhin ist es mog- 
20 lich, die Wickelgutf uhrung 60 als mechanisches Dampfungs- 
element auszubilden, z. B. als Reibungsbremse • 

Soil nun, wie eingangs erwahnt , das Wickelgut im wesent- 
lichen einlagig aufgespult werden, so ist es zweckmaftig, 
die Auf wickelspule 70 in axialer Richtung zu bewegen 
25 und/oder eine entsprechende Bewegung der Wickelgutf uhrung 
60 auszuf iihren. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausfuhrungs- 
beispiel beschrankt, sondern sinngemaft auf weitere anwend- 
bar. Beispielsweise sind die Abzugsrollen 40 ersetzbar 
30 durch eine in entsprechende Drehungen versetzte Vorrats- 
und/oder Transportrolle 10* 
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Weiterhin ist es beispielaweise moglich, die Detektor- 
einrichtung 5k als Halbleiterarray oder als Fernsehkamera 
auszubilden * 
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